Biyomedikal Miihendisligi Bslimii / Biyomedikal Miihendisligi Bélimii / Lisans (%100 ingilizce)

Ders Kodu Ders Adi Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS

BME451 ELEKTROMANYETIK ALANLAR VE DALGALAR 3,00 1,00 0,00 4,00 6,00

Ders Detayi

Dersin Dili : Ingilizce

Dersin Seviyesi . Lisans

Dersin Tipi : Segmeli

On Kosullar : Yok

Dersin Amaci . Elektromanyetik alan teorisinin; duragan elektrik ve manyetik alan, zamanla degisen elektromanyetik alan, dalga ve dalga yaylimi gibi temel kavramlarin ve bu
kavramlarin biyotip uygulamalarinin 6grenilmesi

Dersin igerigi : Vektor analizi, vektorel tirev islecleri, statik elektrik alani, elektrik potansiyeli, elektrostatik alan analizi, elektrostatik sinir kosullari, manyetostatik alan, vektor

Dersin Kitabi / Malzemesi /
Onerilen Kaynaklar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri
ve Ogretme Yontemleri

Ders igin Onerilen Diger
Hususlar

Dersi Veren Ogretim Elemanlan

Dersi Veren Ogretim Elemani
Yardimcilan

Dersin Veriligi

En Son Giincelleme Tarihi:

Ders Ogrenme Ciktilari

Bu dersi tamamladiginda égrenci :

potansiyeli, zaman degisen alanlar ve Maxwell denklemleri, zaman harmonik degisen dalgalar, Fazor (kompleks) temsili, Helmholtz denklemi ve ¢dzimleri,
medikal uygulama érnekleri

: D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 1991 J .Malmivuo, R. Plonsey, Bioelectromagnetism, 1995

: Project, Vize ve Final

. Elektromanyetik teori temel seviyede islenecek olup, projeler ile klinik uygulama érnekleri pekistirilecektir.

: Dr. Ogr. Uyesi Onan Giiren
. Ars. Gér. Bartu Yesilkaya Ars. Goér. Mehmet Akif Ozdemir

: Ders Sunumlari, Proje

1 Vektor Cebir ve Vektor Turevislemlerini yapabilme

2 Duragan elektrik alan, kuwet ve potansiyel hesabi yapabilme

3 iletken ve iletken olmayan ortamlarda duragan elektrik alan hesabi yapabilme

4 Duragan manyetik alan ve gi¢c hesabi yapabilme

5 Magnetic ortamlarda duragan manyetik alan hesabi yapabilme

6 Elektromanyetik dalgalarin genel yayilim kurallarini 6grenme

7 Kirlma ve yansima genel kurallarini 6grenme

On Kosullar

Ders Kodu Ders Adi Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS



Haftalik Konular ve Hazirliklar

Teorik

1.Hafta *Elektromanyetik Dalgalarin

2 Hafta *Temel Vektér Hesaplamalari,
Koordinat Sistemleri, TlUrevsel
islecler; Egim, Iraksama,
Dénerge; Gauss ve Stoke
teoremleri

3.Hafta *Duragan Elektrik Alanlara Giris;
Coulomb Yasasi

4 Hafta *Bos Uzayda duragan elektrik
alanlar; Alan cizgileri, Statik
elektrik Potansiyel ve Is

5.Hafta *Gauss ve Poisson Yasalari; Bos
Olmayan ortamlarda elektrostatik
alanlar

6.Hafta *Polarizasyon kavrami; Dielektrik
ve yalitkan ortamlarda sinir
kosullari; Biyotipta elektrosatik
alanlar

7.Hafta *Bos uzayda duragan manyetik
alanlar; Lorentz Kuvvet ve Biot-
Savart Yasasi; Amperé Yasasi

8.Hafta *Vektor potansiyeli ve Temel
duragan manyetik alan
denklemleri; bos olmayan uzayda
sattik manyetik alan ve sinir
kosullar

10.Hafta *Zamana bagmh Maxwell
denklemleri icin Faraday ve
Amperé yasalari

11.Hafta *Zamana bagimli dalga denklemi;
1 boyutlu uzayda dalga denklemi
genel ¢6zimU; Yapisal
degiskenler ve dalga yayilim hiz;
elektromanyetik dalgalar ile diger
dalgalarin karsilastirimasi

12.Hafta *Zamanla harmonik degisen
dalgalar; genlik,faz, hiz, agisal hiz,
frekans, periyot, dalga boyu ve
dalga sayisi

13.Hafta *Elektromanyetik spektrum ve
sinflandirimasi; Dalgalarin fazér
ifadesi

14 Hafta *Bos olmayan uzayda dalga
yaylimi; Dizlem dalgalar

Degerlendirme Sistemi %

1 EvOdevi : 10,000
2 \Vize : 30,000

3 Final : 60,000

AKTS s Yikil

Aktiviteler

Derse Katilim / Attending lectures

Ara Sinav Hazrrlk / Preparation for midterm
Vize / Midterms

Odev / Assignment

Final Sinavi Hazrrlik / Preparation for final

Final / Final

Uygulama Laboratuvar

*Temel Vektor Hesaplamalari,
Koordinat Sistemleri, Tlrevsel
islegler; Egim, Iraksama,
Dénerge; Gauss ve Stoke
teoremleri

Sayi
14

Hazirlik Bilgileri

Siiresi(Saat)
4,00

20,00

2,00

20,00

30,00

2,00

Ogretim Metodlari

Toplam is Yiikii
56,00

20,00

2,00

80,00

30,00

2,00

Toplam : 190,00

Toplam s Yiikii/ 30 ( Saat): 6

AKTS : 6,00

Dersin
Ogrenme
Ciktilan



Program Ogrenme Ciktisi lligkisi
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